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Exercices 2 Vecteurs, droites et plans de I'espace R. RINGUET - 2026 - 2027

Problemes : tétraédre des milieux, sections planes, plans paralléles, repérage
d’un entrepot

7 exercices - niveau - durée conseillée : 2 h 15 - calculatrice autorisée

* ARETENIR — Ce qu'il faut savoir faire 3 la fin de la feuille

e Démontrer un alignement, un parallélisme ou une coplanarité par le calcul vectoriel.
e Déterminer I'intersection d'une droite et d’un plan, construire la section d’'un cube par un plan.
e Modéliser une situation concréte (entrep6t, cables) dans un repére de I'espace et y répondre par le calcul.

Exercice 1 Le parallélogramme des milieux d’un tétraédre [ Y Yo)

ABCD est un tétraédre (figure 1). On note I, J, K et L les milieux respec-
tifs des arétes [AB], [BC], [CD] et [DA].

—
1.1  Démontrer que ﬁ = %fﬁ puis que LK = %zﬁ
1.2 Endéduirelanaturede IJK L, puisque I, J, K et L sont coplanaires.
1.3 Justifier que (/1K) et (JL) sont sécantes en un point GG, puis que

AC = (@+A71+E

1.4  Soient M le milieu de [AC] et N le milieu de [3D]. Démontrer que Figure 1 — Le tétraddre ABCD
G est aussi le milieu de [M N].

Exercice 2 Un parallélogramme caché dans le cube 000

ABCDEFGH estun cube. Lespace est muni du repére (A ; E, ﬁ, ﬁ) On note I le milieu de [AB], J le
milieu de [GH] et O le point de coordonnées (% ;3 7).

2.1 Donner les coordonnées des points C, E, I et J.

2.2 Démontrer que 137[> = ﬁ : quelle est la nature de EICJ ? En déduire que F, I, C, J sont coplanaires.
2.3 Démontrer que O est le milieu de [EC], de [I.J] et de [AG] : comment appelle-t-on ce point?

2.4 Lepoint M, centre de la face BCGF, appartient-il au plan (EIC') ? Justifier par le calcul.

Exercice 3 Une section plane du cube 000
Le cube ABCDEFGH de la figure 2 est muni du repére H I
(A;E,ﬁ,ﬁ); I est le milieu de [EF] et J celui de [F'G]. On L 7
pose P = (AlJ). E : F
3.1 Démontrer que 17 = %z@ Que peut-on en déduire pour les droites i
(IJ)et (AC)? Di
3.2 Démontrer que le point C appartient au plan P. //L 77777777 ¢
3.3 Reproduirelafigure 2 et construire la section du cube par le plan P : on A - B

justifiera chaque coté en précisant sur quelle face du cube il se trouve. . .
) q P q Figure 2 — Le cube et les points I et J

3.4  Préciser la nature du quadrilatére AI JC. Est-ce un parallélogramme ?
Justifier.
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Exercice 4 Deux plans paralléles dans le cube [ T Jo)

On reprend le cube ABCDEFGH et le repére <A ; E, E, E) On consideére les plans Q = (AFH) et
R = (BDG).

4.1 Démontrer que ﬁ = ﬁ puis que gﬁ = ﬁ — ﬁ

4.2 En déduire que les droites (BG) et (BD), sécantes en B, sont toutes deux paralléles au plan Q, puis que
les plans QO et R sont paralléles.
4.3 Lecentre O (% ; % ; %) du cube appartient-il a I'un de ces deux plans ? Justifier par le calcul.
—
4.4 Soit M le point d’intersection de (E'C) et de Q. Traduire M € (EC) par EM = tEC et M € Q par
AM =a ﬁ + b/ﬁ; résoudre, puis vérifier que EM = %E?

Exercice 5 Les cables d’un entrepot 000
Un entrep6t a la forme du pavé droit ABCDEFGH de la figure 3 : )i G
AB =20m, AD = 12m et AE = 8 m. On munit I'espace du repére | s
d'origine A dont les axes sont portés par les arétes [AB], [AD] et [AE],  p o 8m
I'unité étant le métre : ainsi B(20;0;0), D(0;12;0) et £(0;0;8). PSR
b= e ] T~
5.1 Donner les coordonnées des points C, F', G et H. /’:/” ¢
,/’/’/ 12m

5.2 Uncabletendurelie £ a C, unautre relie £'a D. Démontrer que A, ’ ‘B

les points F/, C', F' et D sont coplanaires, puis que les deux cables 20w

se coupent en un point {2 dont on donnera les coordonnées. Figure 3 — L'entrepdt et ses trois premiers cables

5.3 Untroisiéme cable relie A a8 G. Démontrer qu’il passe lui aussi par
Q.

5.4 Un projecteur est fixé au point P(15;9;2). Vérifier que P appar-
tient au cable [ EC| et préciser a quelle hauteur du sol il se trouve.

5.5 Un quatriéme cable relie le milieu R de I'aréte [E'F’| au sommet
C. Ce cable rencontre-t-il le cable [AG] ? Justifier.

Exercice 6 Changer de base [ Y Yo)

On reprend le cube ABCDEFGH et le repére (A ; xﬁ, jﬁ, E) On pose @ = jﬁ U= fﬁ et W= /ﬁ

-

6.1 Démontrer que (i, ¥, W) est une base de I'espace. (On pourra montrer que W n'est pas une combinaison
linéaire de i et de v.)

6.2 Décomposer zﬁ, puis E sur la base (@, ¥, ).
6.3 En déduire la décomposition de ﬁ sur cette base, puis vérifier le résultat par le calcul des coordonnées.

—
6.4 Donner les coordonnées du point M défini par AM = 24 — ¥ + & : appartient-il au plan (ABF)?

Exercice 7 Vraiou faux? (Y Yo

Dire si chaque affirmation est vraie ou fausse : une réponse « vrai » doit étre démontrée, une réponse « faux »
justifiée par un contre-exemple (on pourra en chercher dans un cube).

7.1  Sideux droites de I'espace n'ont aucun point commun, alors elles sont paralléles.

7.2  Sideux droites sont paralléles 3 un méme plan, alors elles sont paralléles entre elles.

7.3  Sitrois vecteurs non nuls sont deux a deux non colinéaires, alors ils forment une base de I'espace.
7.4 Dansuncube ABCDEFGH, les droites (AE) et (C' H ) ne sont pas coplanaires.

7.5 Siune droite est paralléle a deux plans sécants, alors elle est paralléle a leur droite d’intersection.
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