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Exercices 1 primitives et équations différentielles R. RINGUET - 2026 - 2027

Les bases : reconnaitre et calculer une primitive, résoudre /' = ayety’ = ay +b

6 exercices - niveau a - durée conseillée : 2 h - calculatrice autorisée

* ARETENIR — Ce qu'il faut savoir faire a la fin de la feuille

e \érifier qu’'une fonction est une primitive d’une autre ; calculer une primitive d’'une fonction de référence
/ Ve . . oy 7 egpe o . ye
ou d’une forme usuelle (u'e%, u'u™, % % %) ; déterminer la primitive vérifiant une condition donnée.
e Résoudre ¥’ = ay ouy’ = ay + b, avec ou sans condition initiale; reconnaitre I'allure des courbes
solutions.

Bl RAPPEL — Le formulaire du chapitre

e Primitive. F' est une primitive de f sur un intervalle I lorsque F est dérivable sur I et F/ = f: F' est
donc solution de 3/ = f. Toute fonction continue sur I admet des primitives (admis) et deux primitives
de f sur I différent d'une constante : elles sont les x — F(z) + k, kK € R.Pourzg € I etyy € R
donnés, une unique primitive vérifie F'(zo) = yo.

f:rll (n € Z,n # —1;sur]—o00;0[ou]0;+oo[sin < —2); 1 = Inx

1 . . . &0 &
et o= — 2y/x sur]0; +oo[; exp — exp; cos — sin; sin — — cos.

e Fonctions de référence. 2" —

un+1
/ / n+1 ’
sin < —2); Y — Inu(siu > 0); % — 2y/u (siu > 0); ==
généralement (v' o u) x v/ — vou.
¢ Equations différentielles (@ # 0). Les solutions sur R de 3/ = ay sont les z — Ce?®, C € R; celles de
y' = ay + bsont les z — Ce® — 3 C € R, la constante —g étant la solution particuliére constante.

Une condition initiale y(zo) = yo détermine C, donc une unique solution.

e Formes usuelles (u dérivable sur I) : v'e* — e¥; v/u™ —

(n € Z,n # —1; u ne s'annulant pas
1

% (si u ne s'annule pas); plus

Exercice 1 Reconnaitre une primitive [ Yele)

8

On consideére les trois couples de fonctions suivants, définis sur l'intervalle I indiqué : f(z) = (22 — 1)e” et
F(z) = 2z —3)e"sur I = R; g(z) = lnzetG(z) = zlnz —xsur I = ]0;+00[; h(z) = 2= e

T2+
H(z)=+vVa?+9surl =R.

1.1 Dans chaque cas, démontrer que la fonction notée en majuscule est une primitive de l'autre sur I, puis en
déduire I'ensemble des primitives sur I.

©
—+

1.2 Déterminer la primitive de f sur R qui s'annule en 0, puis la primitive de h sur R qui prend la valeur 1 en 0.

Exercice 2 Les fonctions de référence " Yole)

2.1 Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes sur I'intervalle indiqué.

a) f(z)=42% -6z +5surR b) f(:z:):%sur]o;—i-oo[ c) f(:z:):—%sur]o;—i-oo[

d) f(x):%sur]o;—koo[ e) f(ac):\}isur]o;—koo[ f) f(zr)=e"+3surR
g) f(x) =2sinz —cosxsurR h) f(z)= 3z —1)?surR i) f(yc):x:;lsur]o;—i—oo[

2.2 Déterminer ensuite I'unique primitive F" de f sur I vérifiant la condition indiquée.
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a) flx) =322 -4z +1surR, F(1) =2 b) f@):%swm;ﬁmLF®)23
o) f(z)=2e*surR, F(0)=5 d) f(x)=cosz +sinzsurR, F(0)=0
Exercice 3 Les formes usuelles ' Y Yol

Pour chaque fonction, préciser la forme reconnue et la fonction u choisie, puis en déterminer une primitive sur
I'intervalle indiqué.

a) f(z)=2ze” surR b) f(z) = (322 +2) (43 + 22)" surR
2 2
c) f(x):%sur]R d) f(w):Lsur]R
z2+1 Va2 +2x+5
Inx 2x
e) x)=——sur|0; 400 f) z) = ————=surR
Fla) = 2% sur]0; o @) =
Exercice 4 Résoudre une équation différentielle (Y Ye)
4.1 Résoudre sur R chacune des équations différentielles suivantes.
a) 1y =3y b) 3y =-05y o 2y +y=0
d ¢ +4y=0 e) 5y =2y f) y’:%
4.2  Pour chaque équation, donner la solution constante, puis I'ensemble des solutions sur R.
a) Yy =2y+6 b) v =—-y+4 o y=05y—2
d o +2y=10 e) 3y =y—6 f) 4y +y=2
4.3 Déterminer, dans chaque cas, I'unique solution vérifiant la condition initiale donnée.
a) Yy =2yety(0)=5 b) ¢y =-2y+10ety(0)=2 ¢ ¢ =-05y+3ety(0)=0
Exercice 5 Une famille de courbes solutions [ T Jo)
On considére I'équation différentielle (E) : 3y’ = —y + 3. Lafigure 1 re- Y

présente quatre courbes solutions de (E) ainsi que la droite A d'équation

Yy =3.

5.1  Vérifier que la fonction constante égale a 3 est solution de (E), puis
donner I'ensemble des solutions de (F) sur R.

5.2 Lacourbe C; passe par le point A(0; 1). Déterminer I'expression de

la solution f correspondante. —

of 1 2 3 4

5.3  Déterminer la solution g de (E) telle que g(0) = 5, puis résoudre  rigure 1 — Quatre courbes solutions de ()
g(x) = 3,5 (valeur exacte, puis arrondi a 1072).

> T

5.4 Déterminer lim f(z)et lim g(z).Que peut-on dire de toutes
T—>+00 T—>+00

les solutions de (E) en +00? Interpréter graphiquement.

Exercice 6 La décroissance radioactive (Y Yo

Un échantillon contient initialement Ny noyaux d’iode 131. Le nombre N () de noyaux encore présents a I'instant
t, exprimé en jours, vérifie N'(t) = —A N(t), ol A > 0 est la constante radioactive du nucléide.
6.1 Exprimer N (t) enfonction de Ny, de A et de t, puis justifier que NV est strictement décroissante sur [0 ; +00.

6.2 Lademi-vie de I'iode 131 vaut t1 , = 8,0 j : démontrer que A = lgl—oz, puis donner sa valeur arrondie a 1073,

avec son unité. Quelle proportion des noyaux initiaux reste-t-il au bout de 24 j ? (Sans calculatrice.)

6.3 Déterminer, par le calcul, au bout de combien de jours il reste moins de 1 % des noyaux initiaux (arrondir a
10~1h).

\7 Uniscience - Lycée - Terminale spécialité - Mathématiques uni-science.fr 2/2


https://uni-science.fr

