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Controle A Signaux et capteurs

Circuit électrique, lois des nceuds et des mailles, loi d’Ohm, capteur résistif

Durée: 1 h - calculatrice autorisée - 4 exercices indépendants - baréme sur 20

Nom: ... ................. ... ....... Prénom: .......................... Classe: .......... Note : /20

* CONSIGNES

Sauf dans I'exercice 1, toute réponse doit étre justifiée : une expression littérale est attendue avant chaque
calcul et les résultats sont donnés avec leur unité. Toute démarche, méme incompléte, sera valorisée.

Donnée : loi d'OhmU = RI(UenV,Ien A, Ren().

Exercice 1 Questions a choix multiples 5pts @O0

Pour chaque question, une seule réponse est exacte. Recopier le numéro de la question et la lettre choisie ; aucune
justification n’est demandée.

BDONNEES 1mA =1x10"2Ael1kQ=1x10>Q

1.1 Pour mesurer |'intensité du courant qui traverse une lampe, 'ampéremétre doit étre branché :

a) en dérivation aux bornes de la lampe b) en série dans la branche de la lampe

c) en dérivation aux bornes du générateur d) indifféeremment en série ou en dérivation
1.2 Une intensité de 0,045 A est égale a:

a) 0,45mA b) 4,5mA c) 45mA d) 450mA

1.3 Un conducteur ohmique de résistance 2,2 k{2 est soumis a une tension de 6,6 V. L'intensité du courant qui
le traverse vaut :

a) 0,33mA b) 3,0mA c) 3,0A d) 14,5A

1.4  Lacaractéristique U = f(I) d’'une lampe est :
a) une droite passant par l'origine b) une droite ne passant pas par l'origine
c) une courbe qui n'est pas une droite d) une droite horizontale

1.5 Lorsque la température augmente, la résistance d’une thermistance CTN :

a) augmente b) diminue c) reste constante d) devient nulle

Exercice 2 Deux dipoles au banc d’essai 4pts @O0

On reléve la caractéristique de deux dipbles A et B :

I (mA) 0 20 40 60 80

Up (V) 0 1,6 3,2 4,8 6,4
Us (V) 0 0,5 1,4 2,7 4.4
| B DONNEES 1mA =1x 1072 A

2.1 Tracer, sur le méme graphique et sur papier millimétré, les deux caractéristiques U = f([I) (échelle : 1 cm
pour 10mA et 1 cm pour 0,5V).

2.2 Calculer le quotient U /I pour chaque mesure du dipdle A, puis pour chaque mesure du dipdle B. Lequel des
deux est un dipble ohmique ? Justifier.
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2.3 Déterminer la résistance du dip6le ohmique et prévoir la tension a ses bornes pour I = 0,10 A.

2.4 Le dipole B est une lampe. Comment évolue le quotient U/I quand I'intensité augmente ? Proposer une
explication.

Exercice 3 Les feux arriére d’'une remorque 6pts @GO

Les deux feux arriere L1 et Ly d’'une remorque sont alimen-

I
tés par la batterie du véhicule, qui délivre Ug = 12,0V - hn L2
(figure 1). Le feu Ly, plus ancien, est protégé par un conduc- UHT R
teur ohmique de résistance R. On mesure U; = 9,0V, U | == . 0y

I, =025A et = 0,60 A.

B DONNEES 1mA =1x 1072 A

3.1  Nommer les dipdles de ce circuit. Repérer les deux Figure 1 — Les feux arriere de la remorque
nceuds et indiquer le nombre de mailles.

3.2 Enoncer la loi des noeuds et calculer I'intensité I dé-
bitée par la batterie, en A puis en mA.

3.3 Ecrire laloi des mailles pour la maille de gauche et en
déduire la tension Up.

3.4  Calculer la résistance R du conducteur ohmique.

3.5 Ecrire la loi des mailles pour la maille de droite et en
déduire la tension U, aux bornes de Lo.

3.6 Indiquer ou brancher un ampéremeétre pour mesurer
11, puis un voltmétre pour mesurer Us.

Exercice 4 L'alarme de température d’un réfrigérateur 5pts @O0
Une thermistance CTN, placée dans un réfrigérateur, sert de Rem (k)
capteur de température. Sa courbe d'étalonnage est donnée 60
figure 2. Elle est associée a un conducteur ohmique de résis-
tance Ry = 30 k€2 dans un pont diviseur alimenté sous Ujjim = 50
5,00 V; le boitier d’alarme mesure la tension U aux bornes de 40
Ry: %0
Ry
U = Ujlim X ———.

™ ™ Ro + Reww 20
4.1 Que signifie le sigle CTN ? Justifier a partir de la figure 2. 10
4.2  Lire la résistance de la CTN pour # = 0°C, puis pour 0

9 — 24°C, -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32

0(°C)
, . A . , .
4.3 L'alarme d0|t' se déclencher de§ gue la temperature dé- Figure 2 — Courbe d’étalonnage de la CTN
passe 8 °C. Lire la valeur de la résistance seuil correspon-

dante.

4.4  Calculer la tension U mesurée par le boitier pour § =
8 °C, puis pour # = 24°C.

4.5 En déduire la condition portant sur U que le boitier doit
tester pour déclencher I'alarme. Justifier, a l'aide de la
formule, que U augmente lorsque la température aug-
mente.

4.6 On remplace Ry par un conducteur ohmique de résis-
tance 15 k(2. Calculer la nouvelle tension mesurée 3 0 =
8 °C et indiquer le nouveau seuil de déclenchement en
tension.
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