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PREMIERE SPECIALITE - MATHEMATIQUES - CHAPITRE 10 V ﬁniscience

ExerCiceS 1 Géométrie repérée R. RINGUET - 2026 - 2027

Les bases : vecteur normal, équations de droites, projeté orthogonal, équations
de cercles

8 exercices - niveau - durée conseillée : 2 h - sans calculatrice

* ARETENIR — Ce qu'il faut savoir faire 3 la fin de la feuille

e Utiliser un vecteur normal : équations de droites (hauteur, médiatrice, tangente), parallélisme et ortho-
gonalité, projeté orthogonal, distance d’un point a une droite.

e Déterminer et reconnaitre une équation de cercle; déterminer I'intersection d’un cercle et d'une droite
paralléle 3 un axe.

B RAPPEL — Le formulaire du chapitre (repére orthonormé)

e Un vecteur 7 non nul est normal a une droite d s'il est orthogonal a un vecteﬂj)irecteur de d. La droite
passant par A et de vecteur normal 77 est I'ensemble des points M tels que AM - 7i = 0.Si7i(a;b) est
normal a d, alors d a une équation de la forme ax + by + ¢ = 0; réciproquement, la droite d’équation
ax + by + ¢ = 0 admet 7i(a ; b) pour vecteur normal et @(—b; a) pour vecteur directeur.

e Sib # 0, léquation ax + by + ¢ = 0 équivautay = —7 x — § (équation réduite); sib = 0, la
droite est paralléle a I'axe des ordonnées. Deux droites sont perpendiculaires si, et seulement si, leurs
vecteurs normaux sont orthogonaux; elles sont paralléles si, et seulement si, leurs vecteurs normaux
sont colinéaires.

e Le projeté orthogonal H d’un point A sur une droite d de vecteur normal 72 est le point de d tel que ﬁ
soit colinéaire a 77 ; la distance de A A d est la longueur AH.

e Le cercle de centre (¢ ; 7o) et de rayon r a pour équation (z — z0)% + (y — y0)? = r2. Le cercle de
diamétre [AB] est I'ensemble des points M tels que M A - M B = 0. La tangente a un cercle de centre
) en un point T est la droite passant par 7" de vecteur normal (ﬁ

Exercice 1 Vecteurs normaux et vecteurs directeurs [ YeJo)

1.1 Pour chacune des droites suivantes, donner un vecteur normal, un vecteur directeur et un point.
a) dy:2x+3y—6=0 b) dy:zxz—4y+8=0 c) d3:br—y=20
d di:zz+3=0 e) dy:y=2x—-7 f) dg: 3y+4=0

1.2 Parmi les vecteurs (6 ; —4), ¥(—2;—3), @(3;2) et t(—4;—6), lesquels sont normaux a la droite d; ?
Lesquels sont des vecteurs directeurs de d ? Les points A(3;0) et B(—1;2) appartiennent-ils a d; ?

Exercice 2 Une droite, un point et un vecteur normal Yol®

2.1 Déterminer une équation cartésienne de la droite passant par le point donné et de vecteur normal 77 (pour
a), traduire AM - 77 = 0; pour les suivantes, utiliser la forme ax + by + ¢ = 0).

a) A(2;-1),71(3;4) b) B(-3;5),7(1;-2)
o C(4;-2),7(0;3) d) D(—1;-6),7(—5;2)

2.2 Déterminer une équation cartésienne de la droite passant par E'(1;4) et de vecteur directeur (2 ; —5).
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Exercice 3 Equation cartésienne et équation réduite @00

3.1 Déterminer I'équation réduite de chacune des droites suivantes.
a) dr—2y+6=0 b) 3x+by—10=0 ¢ —x+3y+9=0 d 6zx—3=

3.2 Donner une équation cartésienne a coefficients entiersde: y = —2x 4+ 5; y = %:v — %; y=4.

Exercice 4 Paralléles ou perpendiculaires? [ Yol®

4.1 Dans chaque cas, dire si les droites d et d’ sont paralléles, perpendiculaires, ou ni I'un ni l'autre.
a) d:2x—y+3=0etd: —42+2y+1=00b) d: v+3y—2=0etd : 3z —y+5=0
o) d:y=2x—1letd: z+2y=0 d d:3x+2y—1=0etd : 20 +3y+4=0

4.2 Soit A : 3z — 4y + 2 = 0et, pour mréel, A, : mx + 2y — 1 = 0. Déterminer m pour que A,, soit
perpendiculaire, puis paralléle, 3 A. Donner une équation de la perpendiculaire 3 A passant par P(2; 3).

Exercice 5 Hauteurs et médiatrice d’un triangle [ T Jo)
On considére les points A(—2;—2), B(4;0) et C(1;4) (figure 1). c
5.1  Calculer les coordonnées de 1@ et du milieu / de [AB]. En déduire
une équation cartésienne de la médiatrice de [AB].
5.2 Déterminer une équation cartésienne de la hauteur issue de C' dans /
le triangle ABC, puis de la hauteur issue de A. o1 B
5.3 En déduire les coordonnées de l'orthocentre H du triangle ABC, AL
et vérifier par un calcul que H appartient a la hauteur issue de B.

Controler sur la figure. )
& Figure 1 — Le triangle ABC

Exercice 6 Ecrire une équation de cercle [ Yol®

6.1 Déterminer une équation du cercle C; de centre 2(2; —3) et de rayon 5, et la développer. Lesquels des
points A(5;1), B(—2;0) et C(6; —1) sont sur C; ? Donner une équation de la tangente a C; en A.

6.2  Déterminer une équation du cercle C; de centre K (—1;4) passant par le point L(1;1).

6.3 Donner une équation du cercle C3 de diamétre [EF], ot E(—1;2) et F(3; —2), de deux fagons : avec son
centre et son rayon; avec Mg . Ml_j =0.

6.4 Déterminer les points d’intersection éventuels du cercle C; avec chacune des droites d’équations x+ = 5,
y = 2 et x = —4. Que peut-on dire de la droite d’équation y = 27?

Exercice 7 Cercle, point ou ensemble vide? 000

Pour chacune des équations suivantes, déterminer, a I'aide de la forme canonique (complétion du carré), la nature
de I'ensemble des points M (x ; i) qui la vérifient; s’il s’agit d’un cercle, préciser son centre et son rayon.

a) 224y —6r+4y—3=0 b) 22+y*+10y=0 o a?+y’+8r—2y+17=0
d 2?2 4+y? —4r+6y+20=0 e 2>+ +x—y—5=0 ) 22°+2y* - 12248y +10=0

Exercice 8 Projeté orthogonal et distance a une droite [T )@

On consideére la droite d d’équation 2z — y + 1 = 0 et le point A(3;2).

8.1  Donner un vecteur normal 77 a d et vérifier que A ¢ d. Le projeté orthogonal H de A sur d vérifie zﬁ =tn,
ol ¢ est un réel : en déduire que H (3 + 2t;2 — t), puis calculer ¢, les coordonnées de H et la distance de
Aad.

8.2  Autre méthode. Retrouver H comme point d’intersection de d et de la perpendiculaire A d passant par A.
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