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SUjet type épreuve anﬁcipée R. RINGUET - 2026 - 2027

PREMIERE SPECIALITE - MATHEMATIQUES - CHAPITRE 5

Fonctions dérivées

Partie 1 : douze questions d’automatismes — Partie 2 : une fonction avec racine
carrée, colt moyen d’'une chocolaterie, pliages successifs

Durée: 2 h - sans calculatrice -+ QCM et 3 exercices - baréme sur 20

Nom: ... ............. ... ... ....... Prénom: .......................... Classe: .......... Note : /20

% CONSIGNES

L'usage de la calculatrice est interdit. Le sujet comporte deux parties indépendantes. Partie 1 : pour chaque
guestion, une seule des quatre réponses proposées est exacte ; indiquer sur la copie le numéro de la question
et la lettre de la réponse choisie, sans justification. Une bonne réponse rapporte 0,5 point; une mauvaise
réponse, une réponse multiple ou I'absence de réponse ne rapporte ni n’enléve de point. Partie 2 : les ré-
ponses doivent étre justifiées; la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entrent
dans I'appréciation des copies.

Partie 1 — Automatismes (6 points)

Exercice 1 Questionnaire a choix multiples 6pts @O0

1.1 Lenombre (V3 + 1)2 est égal a:

a) 4 b) 4++3 o) 4+2V3 d 2+2v3
1.2 Linverse du nombre % + é est :
6 ) 15 5
3 7% ) V5
1.3 Pour tout réel z, I'expression 22 — 10x + 25 est égale a:
a) (z+5)? b) (z—5)? ) (x—5)(x+5) d) z(z—-10)+5
1.4 L’ensemble des solutions dans R de I’équation 22 = 5z est :
2 {5) b) {~5;5} 9 {VB) 4 {0:5)
1.5 Dansune classe de 32 éléves, 12 étudient le latin. La proportion d’éléves de la classe qui étudient le latin est :
a) 12% b) 32% o 37,5% d) 20%
1.6 Le prix d’'un article baisse de 20 %, puis augmente de 25 %. Sur 'ensemble des deux évolutions, le prix :
a) aaugmentéde5 % b) n'apaschangé
c) abaisséde 5% d) aaugmentéde0,5%

1.7 Dansunrepére, la droite passant par le point A(2; 1) et de coefficient directeur —3 a pour équation réduite :
a) y=-3x+7 b) y=-3z+1 c) y=2xr-3 d y=-3xz-5
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1.8

La courbe C; ci-contre représente une fonction f dérivable Y
sur R. La droite 7" est tangente a C au point A d’abscisse 1. 5
Le nombre f’(1) est égal a:
4
1
a) 2 b) —2 o —= d) 4 3
2
1.9 Lafonction g définie sur |0 ; +oo| par g(z) = 23 — = a pour
x
dérivée : ! e
2 — > T
a) ¢(z)=322--= b g(x)=32>-2 o] 1 N 3 4
2 2 Figure 1 — Question 1.8
c "(2) =322 4+ = d) ¢ (z) =322+ =
) g@) = A JWw >

1.10 Une fonction h dérivable sur R vérifie h(2) = 3 et h/(2) = —1. La tangente a sa courbe au point d’abscisse
2 a pour équation :

a) y=-x+3 b) y=3z-7 ) y=—-—x+5 d y=—-z+1

1.11 La moyenne de la série de notes 12; 8; 15; 10; x est égale a 11. La note x est égale a:

a) 11 b) 9 c) 55 d) 10
1.12 Le tableau ci-dessous répartit les 400 spectateurs d'un cinéma selon leur age et leur tarif. On choisit un
spectateur au hasard. La probabilité qu’il soit un enfant et qu’il ait payé plein tarif est :

Plein tarif Tarif réduit Total

Adultes 180 60 240

Enfants 40 120 160

Total 220 180 400
2

a) 0,25 b) — c 04 d 0,1

11

Partie 2 — Exercices (14 points)

Exercice 2 Une fonction avec une racine carrée 5pts @O0

On consideére la fonction f définie sur [0 ; +oo[ par f(x) = (x —

3)+\/x, et C sa courbe représentative, tracée ci-contre.

2.1 Résoudre I'équation f(x) = 0 et calculer f(4). Contréler ¢
sur la figure.

2.2 Justifier que f est dérivable sur |0 ; +ool, puis démontrer

3(x—1)
ue, pour tout x > 0, f'(z) = ————=.
CI p f ( ) 2\/5 | } > T
4 5

2.3  Déterminer les coordonnées du point de C en lequel la tan-
gente est horizontale.

Figure 2 — La courbe C

2.4  Déterminer une équation de la tangente 1" a C au point d’abscisse 4.

2.5 On cherche les points de C d’abscisse > 0 en lesquels la tangente est paralléle & T'. Démontrer que cela
revient a résoudre 2x — 31/z — 2 = 0. En posant X = /x, en déduire que le point d’abscisse 4 est le seul
point qui convient.

0+ h)—f(0 h—
2.6 Pour h > 0, montrer que 1O+ })L 1) = N Que devient ce quotient lorsque h se rapproche de

=L
V uniscience -
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Exercice 3 Le colit moyen d’une chocolaterie 5pts @@0O
Une chocolaterie artisanale fabrique chaque jour g kilogrammes € par kg
de pralinés, avec 1 < ¢ < 40. Le co(t total de fabrication, en A
euros, est C'(q) = q% + 20q + 100. On appelle cotit marginal la 120
fonction C”, et colit moyen la fonction M définie sur [1 ; 40] par 100 1
C
M(q) = cla) : C'est le cot de fabrication d’un kilogramme. La w0 1
q 1
courbe de M est tracée ci-contre. i M
3.1 Calculer le co(t total et le colt moyen pour une produc- 60
tion de 5 kg. 40 1+
3.2 Calculer C'(q), puis le cotit marginal pour une production 20
de 10 kg. 1
0 B L e
3.3 Montrer que, pour tout ¢ € [1;40], M(q) = ¢+ 20 + 0 5 10 15 20 25 30 35 40
100 . —10)(¢ + 10
—, puisque M'(q) = (g )gq ) q (kg)
q q Figure 3 — Le co(t moyen
3.4 Déterminer la production pour laquelle la tangente a la courbe de M est horizontale. On admet que le colt
moyen est minimal pour cette production : calculer ce colit moyen minimal et le comparer au colt marginal
correspondant.
3.5 Les pralinés sont vendus 50 euros le kilogramme. Montrer que le bénéfice journalier est B(q) = —q2 +
30q — 100. Déterminer la production qui rend ce bénéfice maximal, et ce bénéfice maximal.
Exercice 4 Pliages successifs 4pts @O0

Une feuille de papier rectangulaire de 20 cm sur 32 cm a une épaisseur de 0,1 mm. On la plie en deux, puis on plie
en deux le résultat, et ainsi de suite (on suppose que c’est toujours possible). Pour tout entier naturel n, on note ¢,
I'épaisseur du pliage, en mm, et a,, I'aire de sa face supérieure, en cm?, aprésn pliages; ainsieqg = 0,1 et ag = 640.
On donne 210 = 1024.

4.1

4.2

4.3
4.4

4.5

4.6

Calculer ey, eg, a; et ay. Justifier que les suites (e,,) et (a,,) sont géométriques, préciser leurs raisons, puis
exprimer e, et a,, en fonction de n.

Aprés combien de pliages I'aire de la face supérieure est-elle égale 3 10 cm? ?

Calculer eq.

. . . . 1 def pliages(E):
Expliquer ce que renvoie la fonction Python pliages ci- 2 n=0
contre. Déterminer, sans calculatrice, la valeur renvoyée par 3 e=0.1
pliages(1000), et l'interpréter. 4 while e <= E:

5 n=n+1
6 e=2%*e
7 return n

En utilisant I'approximation 2'9 ~ 102, donner un ordre de grandeur de e45 en kilométres. Comparer a la
distance moyenne de la Terre a la Lune, environ 384 000 km.

Démontrer que eg + €1 + -+ - + eg = e19 — €p-
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