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Contrale A Fonction eXponenﬁe”e R. RINGUET - 2026 - 2027

QCM, une démonstration et des calculs, étude d’une fonction, décote d’une
voiture

Durée: 1 h - sans calculatrice - 4 exercices indépendants - baréme sur 20

Nom: ... ............ ... ... Prénom: .......................... Classe: .......... Note : /20

* CONSIGNES

La calculatrice n'est pas autorisée. Les réponses du QCM ne demandent aucune justification ; dans les autres
exercices, tout résultat doit étre justifié par un calcul ou un raisonnement, et les résultats sont donnés sous
forme exacte, sauf mention contraire. La qualité de la rédaction est prise en compte dans la notation.

Exercice 1 Questionnaire a choix multiples 5pts @O0

Pour chacune des cing questions, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Aucune justification n'est
demandée. Une réponse exacte rapporte un point; une réponse fausse ou l'absence de réponse ne rapporte ni
n'enléve de point.
e xe 2
1.1 Le nombre — —est égala:
e

a) el b) e

njot

o) e’ d e
1.2 Lafonction f définie sur R par f(x) = e~3% a pour dérivée la fonction f’ définie par :

a) fl(x)=e32 b) fl(z)=-3xe™3 ¢ fl(z)= -3 d)  f(z) =3e3"
1.3 Lensemble des solutions dans R de I'équation e’ = o7 est :

a) {1} b) {0} o @ d {01}

1.4 Latangente a la courbe de la fonction exponentielle au point d’abscisse 0 a pour équation :

a) y==x b) y=x+1 ) y=ex d y=ex+1
1.5  Lafonction g définie sur R par g(t) = 5e 04t .
a) estcroissante sur R b) s’annule pourt =0
c) estdécroissante sur R d) prend des valeurs négatives
Exercice 2 Une démonstration du cours, puis des calculs 5pts @O0

2.1 Démonstration. On rappelle que exp est dérivable sur R, que exp’ = exp et exp(0) = 1, et que la fonction
x — exp(—x) estdérivable sur R, de dérivée x — — exp(—x).On pose, pour tout réel z, p(x) = exp(z) X
exp(—x). Calculer ¢'(z), puis démontrer que exp(x) x exp(—z) = 1 pour tout réel . En déduire que la
fonction exp ne s'annule pas sur R, puis, en admettant que exp(a + b) = exp(a)exp(b) et en écrivant
r =3+ 3,queexp(x) > 0.

2z+1 —x
B} . . e X e . Ly —n\2
2.2 Pour tout réel z, écrire A = ——————— sous la forme e, puis développer et réduire B = (e* + e~ %)" —

—2x

ea:—S
(§

2.3 RésoudredansR: a)el®=2 = 2t7; b) e®’ =3 < 27 e ® >e.

2.4 a) Vérifier que, pour tout réel X, (X —1)(X —e) = X? — (1 +e)X +e.
b) En déduire les solutions dans R de I’équation e* — (1 +e)e” + e = 0.
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Exercice 3 Etude d’une fonction 5pts @@O
On considére la fonction f définie sur R par f(z) = (3 — z) e”, Y
dont la courbe C est tracée ci-contre. gA

3.1 Résoudrel'équation f(x) = 0, puis étudier le signe de f(z)
selon les valeurs de .

3.2 Montrer que, pour tout réel z, f'(z) = (2 — z) e”.

3.3 Dresser le tableau de variations de f sur R (sans les limites).
Quel est le maximum de f? En quel point la tangente a C
est-elle horizontale?

3.4 Déterminer une équation de la tangente 1" a C au point
d’abscisse 0.

3.5 Ondonnee? ~ 7,4.Alaide du tableau de variations, déter-
miner le nombre de solutions de I'équation f(x) = 5 dans
I'intervalle [0; 3]. Contrdler sur la figure.

14+

Figure 1 — La courbe C

Exercice 4 La décote d’une voiture 5pts @O0

Une voiture neuve est achetée 24 000 euros. On modélise sa valeur, en euros, t années apreés l'achat par V(t) =
2400092, pour t € [0;10].

B DONNEES ¢ %2 ~ 0,820 ! ~ 0,370 2~ 0,135

4.1 Calculer V’(t) et en déduire le sens de variation de V' sur valeur (€)
[0;10]. A
24000 1
4.2 Montrer que, pour toutt € [0;9], V(t+1) = e "2V (¢). t
En déduire que la suite (u,,) définie par u,, = V(n) pour 20000 1
0 < n < 10 est géométrique, et que la voiture perd envi- 16000 4
ron 18 % de sa valeur chaque année. i
- 12000
4.3 Montrerque V(t+5) = % pour tout ¢ € [0; 5]. Donner i

une valeur approchée de V' (5) et de V' (10). 80007

4.4 Résoudre dans [0; 10] linéquation V (t) < 24000e~! et

interpréter le résultat. 0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t (années)

4000 +

Figure 2 — Les deux modéles de décote

4.5 Un concessionnaire utilise un autre modéle : la voiture perd 2 400 euros chaque année, sa valeur est alors
W (t) = 24000 — 2400 t. Comparer les valeurs données par les deux modéles au bout de 5 ans, puis de 10
ans. Lequel semble le plus réaliste au bout de 10 ans?

4.6 Lesdeux modéles sont représentés sur la figure 2. Lire graphiquement la période pendant laquelle le modéle
du concessionnaire donne une valeur supérieure a celle du modéle exponentiel.
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